
�و�� و������د��/����ر� �����

2س/ ��� أو��

دروس ا������� ا���� �� ��وث ا������

أ��د !ظ���: ا����ذ

وأھداف ا������� ا�����$ر�ف:  ا�درس ا�ول

�� ا��
	��� ا�����•��


	 ا��را��ت� ��ا�$% ��$�� ا�$#�ا"�� : "���ف دا��ة ا����رف ا�������� ا����ھ� ا����� ���

�� �(�رة �)�' &���� �

4 ا���23ات ا���د�� وا01(���� ��را�� ا�/�اھ� ا.-$��,�� و�*,

��� �
" وا�$��ف ,
4 ا���ا"' ا��$�ا5

 '�
����ت، ,6 ط��; ا.�$���ن أو ا�)��، ���6 ا���6" 70 �*" =�>� ���?� ����ف ���� ��@
 ����� "?�رة إ0(��$ 4
�J5K ا��$���، ). ر���F(ا���اEF وا�)
�@�ت واDراء، ���ف ا�*(�ل ,

 ����(0 ���, �������ت إ0(���� ��� 6����N�� &% ر��"�ت ����� أو ) ��Mر�Fم(ا��" '�2
.-�اول

إ�� "��ھ� �*7 �)$��' أدوات ا�$*
�' ا����R% وا01(��%، ���ف ا��EQ، ا��Pح وا�3��$ 
 �
��F ات��S$" '�2 4
�$��ر ظ�اھ� ا-$��,�� "���� "U5 6ل "����ت ��ر�#�� �(�غ &% ,


?��س� .


�م ���ى د,�ة �]�N' ھJا ا���ع "6 ا��*�ث أX ا����
� ا����0ة، ، ���Nن ,
��� ا�
ا.-$��,��،؛ ����� ��ى _��ھ^ "6 ا���$��6 ����*�ث ا���]�� �Kن ھJه ا��*�ث ا����� ���' إ�4 

�Kن ا��*7 ) -��ردا� و-�����ر(a>0 0?�?� ا�/�ھ�ة ا.-$��,�� ا���رو��؛ ����� �3@� @' "6 
 �&� ��, �b@ن "����� أ��� ��& 	�J� ؛'N&ت ���]�� أ��R�[ا���% �]�� &% ا5$��ر ا��/���ت وا�

.إط�ر /�ي "��وف ")�?�

ا�� ھ�� �� 
�� ا��را�� ا����� ���:

�
?� ���/�ھ�ة "*' ا��را��؛أو�، وR= إ�����2 "$


�"�ت " !� �وذ�	 a(0 ا1-���ت ا���اد ) ا�$���ن أو ���(، ا5$��ر ا�$?��� ا������� �<�= ا��
���
: ا�*(�ل ,
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إن @�ن ا�)3ال "*�دا &�$^ ا�$���ل ا�)��؛•


]� "6 ا�����21 &�$^ •$#" a
4 -�ا, �
e�Mح ,�د "6 ا��� ;
�$� �"Mإن @�ن ا
ا�
<�ء إ�4 ا.�$���ن؛

، ا5$��ر ا�����؛" �# 


�"�ت را$� �
� ا��*��b و�*��� �ع ا���Pد ا����، �*��N ا.�$��رة ��� ا.طUع ا�<�� ,
4 أ�
ا�$% �<a ا�*(�ل ,
���؛

؛ �*
�' ا��$��� ا��$*(' ,
��� وإظ��رھ� &% �2' ر�^ ���% أو -�ول؛& �% 


�� و�])��ھ�� د� �
.؛ ,�ض ا��$��� ا��$*(' ,
��� و�*

•���(
ا�&.-, ت $�* ا��
 ھ( ا����� وا�
 ،6��� . X��-� "6 ا���6�b0 &% ا����ھ� "6 �](' ��6 ا��را��ت ا����� وا���,�� ��,$��ر ا

&% "�/�رھ^، ، ا��"� ��6 ا����ھ� ا����� وا���,�� &% إط�ر ]g ا��را��؛ ����� ��ى _��ھ^ 
�Kن ا��"� ��6 ا����<�6 "6 �2h�" X ا��*7 "(�ا��F أ&N' ��,$��ر أن ا���,�U��� 6ن 

i��N��� ا���.

��د ا.U$5ف ��6 ا��?�ر�$�6 ���ن ا��$��� ا��$*(' ,
��� "6 ا��را��ت ا���]�� ذات ط��= �

; �?�اءة �
?��س ا���%، و����?��' ��J	 j&ن اM"�، &% ا��را�� ا�����، �$� �
��F ��_% و�ذا

.ا�)3ال وا1-��� ,��� دون �?��^ أي �])��

]� ,6 ا�5Mى، &���را�� ا����� �]�� &% وEQ ظ�ھ�ة "� $#" �
eح @' "?�ر�� "���� أ����

�ع 6" �?
Sا�� �
e�Mل ا1-��� ,6 اU5 6" :؟�ف ا��را�� ا���]�� . �*؟ �.1؟ و�0��� �����
�ع �0�$ "6[" �
eل أ�U5 6" ����
�@�ت أ&�اد ا�� k*[$� : ة (�� ذا؟��F ھ�ة�P" 'N[� ذا���


4 _��ھ�؟, ����m[
�(

��، �*$�ج "�/^ ا��*�ث ��)$�$� �Kن ا��?�ر�NF��$" ��_ 6�$$�6 أو "$�Nد��6؛ & ،;�� ��"
 ،�
�Pھ�ة، أو ا���/
� '"�@ '�
*� 4

*(�ل ,� ،oFا�� g[�� و���$$��%، &% " �������$�.

. "*' ا��را��
 ��,�<�ز درا�� j� 70ت ,��� ا��*7، "�� ) @�]��(,��"� ���أ ا����@�
� ���*� 6" 6��$� Xj&

 �
����X "6 �*��� ا�<�ھ�ت -���ة وھ�� �
�* 6" X���� ��" ،7���N* درا�� @��� ���ن "��
�� �^ ا�*(�ل ,
��� "U5 6ل . �
�را�� ا���,���$@�� �*�ث أن ���
; ا��را�� ا���,�� "6 

درا�� @���، &% "*�و�� �]�^ ���ذا �*�ث "� �*�ث؟

�را�� � �"���$�)�q اM"�ر ?�ل إن ا������ت ا����� ���h اMر�Fم ا�$% �Q �@3*� ا��$��� ا�

����� ���h ا������ت ا���,�� ا�$]��Q' وا�)��ق �]�^ @' ا�rDر ا��$���� ,6 ا�/�ھ�ة "*' 
/�ة �2"
�، ����� . ا��را�� 4
���6 ا�?�ل أ��N، إن ا������ت ا����� ���6 "6 ا�*(�ل ,

�b@أ '�Q�[� ��,ت ا�������.�*�' ا��

:إ�� $� ت و���5 ت ا��34 ا����•
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:ا7�� $� ت

,�د أ&�اد ا����� -� @���؛•

�]�� ا1-���ت &% &�^ ا���EF ا���P' و"���<$X؛•

ا�)���� وا�)�,� &% ا1<�ز•

:ا�%��5 ت

�F ���ن ا��$��� -� �)��� و,�"�؛•

��?��؛•� �
�Pا�� ،���. �(E، دا

• �
�P4 ا��
, m�@�$��� 6 ا.,$��ر��� �����i ا�(]�ت ا����� M&�اد ا�� J53� . �F
�?�ا��� وار���ط�� ���P@' أ�5ى $� �����ا��$�ب &% : "�bل("*' ا��را�� دون ا�

��).ا�<mا

أھ�اف ا��34 ا����•


:@" �4<�=",6 ط��; >ح ا�:)اھ ا�9.� ��� ���ف ا��*7 ا���% إ�4 � �����une 
investigation empirique systémique =��>� لU5 6" ،�/0Uاھ� ا���/
 �A��des ت �

donnéesو ،���F�554  ر�����"�
�
4 �?���ت ر����R، إ0(���� أو ", ��$�� ��>��" ��[���.

����ت " '�
.des données (��5� �5$ B(�]$�ض ا��*7 ا���% -�= و�*

 %�F4 �2' ر
����(@' ا������ت ا����� ���ن ,�" a(�$^ ا�*(�ل ,
��� "6 ..) إ0(����ت، 
. "$�&�ة ")�?����A ت إ���E F أو ا�%�، ا��.�� ن، ا�.4<�= ا����ا!�U5ل 

: ��)� ، �	�ف ا��34 ا���� إ�1


�ب ���F%؛•�K� ����" ���/ا5$��ر 

��Fس ا�/�ھ�ة "*' ا��را�� وا�$���� ,6 ا���FU ��6 ا���Mب وا��$��� ���]�� 0)����؛•
�?��^ ا���اEF وا�)
�ك؛•
•6��.�*��� ا���FU ا���"� ��6 ا��$��S ا��)$?' و"$��S ")$?' آ�5 دا7*� =�$>" '5 "


4 "]�دات "<$�= ا��*7•, ������
�"�ت ���6 ��" 4
.ا�*(�ل ,

 6"���	
��% "<�' ا����ھ� وا��?�ر��ت " "��<�� ا��*7 ا���%"، &jن ,��رة ا�
 ��� ا���

� &% ا��*7؛��ا��)$
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 '�

�"���� ")�,�ة &% ا�$*�).SAS, Stata, SPSS, R, etc(��-� ��ا"� "


	� ا����ث  ،�
�د ا����م ���ث � ،�����ل ا����ر ا������ ا���&��: ا������ا)���� !ن ا

� ھو و"وع ا���ث؟•

�ل ا���ث؟• �
و�ن ھ� ا�

� ھ� ا�و'��ل ا��و&رة �	���م �����ث؟•

� ھو ھدف ا���ث؟•

'�ر �وذ��(*ل ا����ر ا���(�•(
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,���- :

�� ��ط�ب ا��ل و1 �$رف �ف): ,�ر �����/�(و-$�� ,�ر ������  -أ*�

ل �	/�	�؛���,� �ر-��ت-ب��، ����3د '�ب �1ن �	و"��1 �0ر ا�ر��� و�ل 

ن ا�-ر"��ت وا��'�ؤ6ت ا�طرو�� '���؛ا���6ر ������ ��ث -ج ��، ا�ط�

، �����ع ا�'�ر ا����ر ��: إ����ت أ&راد ا����1؛��7 ا��$ط��ت -د

�����1ل ا��$ط��ت -ه� ا�

.��و&�ر 1	و�ت �د�دة ��;ل 
	��� �-"ل ا���ث ��ل ا�/�	�ا��1;�دة �ن ا����&9  -و
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:���� ��ر��6�•

��6ت 
ن ���ون ا�;�ف و��ر����، journalismQuarterly ا��وت &;	��  �	
 
��ر��ت دو���، أ�����ت ا�;��&�

��'ر
�ن � �دأت ا���وث ا���� �ظ�ر �1د ذ�ك 
	� ھذه ا��	� ا�1	

1930�	��1	�ن &� ��6ت ا�;��&�: �رس، &� �-س ا�	� ��Eت ا�����: درا'� �ول ا6ھ�
�ت ا��راء &� ��و��ت ا�;��&��ا��ط ا�'��د �	درا'�ت ا�Eر ن �0ره ھو ', اھ�


�م ا�ط�و
�: �1930و�	�� Gت  و'��ل ا���

دد ن ا�درا'�ت ���م ����H إ.

�	� : WilburSchramm، و�	�ر/رام1957 �& ����Public Opinion Quartely : ����
ن 10و�د أن ): ا��وار��	�(را�: ن ����� 
/ر�ن '�� ن ا���وث &�  ������ 101 

�/ورة  �����;ف ) 1956 -1952(اھ�ت �����	�ل ا��� ون ) 1937-1941(
) '��15ز��دة �س رات &� . ( ا��/ورة ھ� ���143ا���6ت ن 

.�طور أدوات ا���ث وا�د
م ا�ؤ''� �	��ث: ا�'�ب

: اGذا
� وا��	-ز�ون ن أ�ل ا��راء وا�1	��ن: �1960ن  �'&��:ا�

و ��وث ا��ط�ع ا���ص؛•�


�ن &� ا�;�ف •Gب ا��، �ول �ل �وا�ب ا�;�ف و��ورھ�)أر���(درا'�ت 

: ��$����ت ا�/رن ا���-�

��دم ���ر�ر 
ن ����H ا���Qث إ�� رؤ'�ء ا���ر�ر: إ�/�ء ر�ز ��وث ا���6ر•

ر
ت ا���وث ا�'���؛: ���1 ��/ري ا���ت•

�S'�س /روع �راءة ا�;�ف �درا'� /��ت �د�� ا��وز�: و�را�: ا��راءة: 1976•

• �16'���ص ) '�را��وز(&� �-س ا�-�رة، �م �S'�س ر�ز أ���ث ����Tر &� ��
 درا'� ��;� و�/ورة �ول 
�دات �راءة ا�;�ف؛300و�و��ف ����H أ�Eر ن 

ن ��ب إ
���ت ا�;�ف)  
"واS�)75'س �	س ��وث ا�;�ف : 1977•

�S'�س �	� ا���وث ا�;�-��: 1979•

�����577 ا�	�� ا���ر���� ص (�
Gا���ث ا Hھ��ن ���ب د�ل إ��  (

����م ا���&'� ��ن ا�;��&� وا��Qر��ت: ا@ن
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)ا��;�(ا��� وا��و!� : ا�;رق ��ن ا������ن: ا�درس ا�(���

ا���% وا���,%: �/�� ا�<�ول أد�ه ا�]�ق ��6 ا����<�6

ا���� وا�
)��: �< ر!� $�* ا��
	��*: �9ول

��ا����9 ا��و!�ا����9 ا�

ا��1���ن، ا���ر، ����ل أداة ��7 ا��$�و��ت

ا��-�ون

ا���Cظ�، ا��/����، ا�و(�&ق، 

���و!�ت ا��ر�ز

���ت، أ�;�ظ، !��رات)أر�Fم(��� ا������ت

1 ��م��م ��ما���م �� ا����Gرات

و��رة، �$�/�!���، ,�ر د�F/��وع ا��$�و��ت

��ط�ب ا�(�ر �ن ا�وFت��لا��CGل ا��$�و��ت

�م ا�ظ�ھرة ��ل ا�درا�� �ن ا�و�ول إ�� �$����ت �;�دةا��دف�

C6ل آراء ا�����و��ن

�$ظم ا����ھ9 ا����6د�� �� ا���L، ا�و�فا����ھ9 ا����$���

!�وم ا)!Cم وا���1ل

���رة ن طرف ا����ث
/وا���ا�$���

�ل )ا��/ر�ر(ا����,� *�����$��ل ا��داول وا

ا�������

���Mوب ا��رد وا�����ل

ا��$�ق �� ا�ظ�ھرةا����ؤ ������/�لا��;�ت

��م ا�$��� ��Gر؛ وFت طو�لا����ز، أ6ط�ء ا�/��سا�$�وب
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��وث ���ور ا�/راء :ا�درس ا�(��ث

 ��ر�ز ھذا ا��وع ن ا���وث 
	� ا��راء 

:���� ��ر��6�

ر����؛•Qدة ا����/رة ���و��6ت ا� ����Eا� ����ل ا��رب ا���1 �'�وات 

• �ھ� ا�را�دة &� �طو�ر ����� ھذه ا���وث؛) �Gallupورج ���وب(�ظ

ن ا�;��-� • ��'� �	
��و�Eن ��م اط�
�م  :Eل &� إ�راء ����ت /�;�� ��
و�ط	ب ��م ��د�د ا�واد ا��� �رأوھ�؛

ر���� �درا'� وا'�1 ���ور �راء ا�;�ف•Q��1 ��/ري ا�;�ف ات ��� :50 
�راء  : �	���� 130أ�ف �
درا'�ت " ��1وان 1950-1939 ;��-� �و�� ��ن 
رة &� ا�;�ف�'؛"

���� ا��را�د، : �دا�� ا��رن ا����� �'�ب ا��-�ض •� ��'���� ،����ازدادت أھ
و��&'� /��� ا��6ر��ت �	;�ف ا�ور���) أو ا'��رارھ� &� أ�'ن ا���6ت(ا����1ت 

ن أر��1 أ�واع ن ا�درا'�ت ھ���وث ���ور ا�/راء���ون • :

��دف إ�� 1ر&� �راء ا��ر�دة ن ��ث �و'ط ا�د�ل، ا�1ر، : �ور �L�C ا�/راء•
���وى ا��ر�دة؛: ا���س، ا�'�وى ا��1	� Yد ھذه ا������ت &� �و���-�

ن ��ل ) ��ط�ط ا�/�;��(ا�درا��ت ا����و,را�����ول ا����Eون ؤ�را إ��
.�	�راء) وا&ق �0ر وا&ق(�و��Y أ'�	� 

�ت ��وث ��ز&� أ���ط ا����ة•�ن ��ل �و��Y أ'�	� ����ول أ�/ط� وھوا��ت واھ� 
و
�ت اQ&راد ا�ذ�ن �/�ر�ون &� �-س ا�وا�ف �و�و���ت ا���و�Eن ���د�د 

.وا�Q/ط�

� �ول �.�ن �/رأ ا����;� !�� ا��1ر��ت و�ن �/رأھ� ور�F���وث أ;��ت 

�'��دم ���د�د ن ا�ذي ��رأ . أي ا��زء ن ا���ل ا�ذي ��رأ: درا��ت ا���6ر ا���ود•
ن ا��'�� ا�ط�و
� أو ا���6رو��� ن ا�;��-� ���1.�زءا 

1	� ا��6ر��ت ��و ا��'] ا���6رو��� : درا��ت ا�/�رئ ,�ر ا�/�رئ•�'�-�د �	ب 
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. �	;�ف


�م: درا��ت ا��1$��1ت وا1*��!�ت•Gون و'��ل ا"ا�دوا&: ا��� ��ود : �درا'� 
�1ط� . إ�� �راءة ا�;��-� وا���&\ت ا�/�;�� وا��-'�� ا��� ���م 
ن ذ�ك

��� و�'�Sون إن ��ن أي ��� ھو 
�ت ا���/G6ت وا�1�'6�� ����ا�'��و�ون 
.ا�دا&: وراء �راءا��م

•
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��وث ا��وز�7:ا�درس ا�را�7

و�د 
ر&ت ا��1ود . ��;د ����وز�: 
دد اQ/��ص ا�ذ�ن �/�رون ا�;��-�؛ أو �/�ر�ون &���
ا��Qرة ا"��6 &� ا��وز�:، ��;� : ��ول ا���Eر ن ا���1و�ن ا�;�-�� ��و /��� 

���.ا��6ر��ت وا��6-�ء ����'�� ا���Gرو��� 


دة �وز�: �ذا�� �	1	��ن ور��� �� �	
ا���Eر ن ا���وث ر�زة ����� 
	� ��-�� ا��-�ظ 
�	� �:�	�ر�دة، ن ��ل درا'� 

� �-ر"Y ذ�ك ن �	-� 
����؛ و�د �دوى �وز�7 ا��ر�دة • : &� ا���طق ا������ 
����� �;ف "و"1ت ��ذ�� �درا'� دى � ����Y ا�ز�ون ن &وا�د �	�ر�دة، وھ� 

��ف �'�ط�: ا�;�ف ا����ز ��ن ا�/�ر��ن ا�ر���ن وا�1	��ن ��ل ا�ط��
�، و��ن 
�ل &��دة، وذ�ك ��دف �1ظ�م اQر��حQا "

ون &� �وز�: �M(�ر ���Gر ا��-�ون•"
	� ا��وز�:، ��ث ��", �	�� دى ��ESر ا� 
ن /Y�S ر&: 
دد ا����1ت �'�ب  ��	�ا��ر�دة، ��� ان �/ر ا���Eر ن ا���Qر ا�

اھ��م ا���س �� ����1م ��/رة؛

ن ا�;��-� 
	� ذ�ك، &�د أ��Eت ا��M(�رات ا���F1د��•E رEا��وز�:، ��ث �ؤ �	
 
ن ���: أ�ل ن �����E ذات ا�'1ر ا���-ضEر�-�1 ا�د�ت . ا�درا'�ت أن ا�;�ف ا�

ر���� ��ن ا�ز��دات &� '1ر Qدة ا��ا���Eر ن ا�درا'�ت ا��� أ��زت &� ا�و��6ت ا�
.ا��ر�دة أر��ط ���وط ا��وز�:

 ، &�د اھ�م �1ض ا�����Eن �درا'� اQ'��ب ا��� ��1ل �1ض أ���ب إ��Gء ا1*�راك•

دم ا��ظ�م : ا��راء �	^ون ا/�را��م أو 6 ��ددو�Y، &و�دوا أن ن أ'��ب ذ�ك

ن ا6/�راك، رداءة �وع ا���س ا�ذي �و": &�Y ا��ر�دةE ،ا�و;ول..

• ���ا��وز�: 
	� ا��6ر��ت، ��ث أ;�, ا��;ول 
	� أ
داد �راء ا��ر�دة وا�دة ا�ز
� ��/ره، ا�ل ;1و�� �� �و&ره  :ا��� ��"و��� &� �راء��� و�ذا دى �-�
	�م 

���: ا�;��&� ا�ور ���.ا�/��� ن إ�����ت ����� �م ��ن 

ن وا�: ا�;��&� ا��زا�ر��: ��Cظ� �	EQن ا��دم اQ'��ذ ا�1د�د 
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��وث إدارة ا���ف: ا�درس ا���6س

����'�ؤل �ول ا�ر"� ا�وظ�-� ��ن ������ب ا��*ري ���ر�دة وھ� ا���وث ا��� اھ�ت 

	� ا���ر�ر ) ا����	��(�� ر�زت أ�"� 
	� ��ESر ا���ظ��ت اGدار�� . ا��1	�ن �-	��ا�

.و
	� '�ر ا�1ل دا�ل ا��ر�دة

�؛ ر�ز درا'�ت (رو�ر وو�ر &� ������ �ذ�ر �ل ن �
Gا���ث ا Hھ��د�ل إ�� 

	� '��ل ا��Eل، �	ك ) ا�و�دة ا�1ر��� ،���ا�1د�د ن ا�درا'�ت ا��� أ��زت &� ھذا ا���ل، 

 ;��-� 90، وا��� �-�;ت ��E&� اGدارة &� 2001ا��� أ�راھ� �1د ��ور ا��راء، '�� 
ر����، ��ث أظ�رت ا�����H أن ا���E&� &� أ�Eر ن Qدة ا��70ن ��	ف أ���ء ا�و��6ت ا� 

ن ھذه ا�;�ف �;�ف &� ���� "��
� "ا���E&� ا�د&�'� �" �و ���ء"، &� ��ن �م �ظ�ر 
. ;��-� &�ط17'وى 

��وى  �	
� اھ�ت ��وث 0دارة ا�;�ف ���ل آ�ر �Y أھ��Y ا����رة &� ا���ESر �
�� ا���فا��ر�دة، وھو ا��1	ق ��� .

ن �	ك �'�طر، و�د أ��Eت ا���Eر ن : �م �/ذ ا�;��&�، 
�ر ا���1م 
ن ا���
دة ا�1رو&�
.ا�درا'�ت ھذه ا���
دة

�ذ�ر رو�ر وو�ر ا�1د�د ن ا�درا'�ت ا��� ���و�ت ھذا ا����ب، �� أ��زت ا�1د�د ن 
ن ا���Eر ن ا��"���  ��ا�درا'�ت ا���ر�� �وا�ف ا�;��&� ا��زا�ر�� ا���;� وا�1و

.وا�Qداث ا�وط��� وا�دو���

ن ھذه ا�درا'�ت وا�����H ا��و;ل إ����: ��Cظ� �	EQ ذ��'Q1رض ا��

11



:��وث ا�1/را&��: ا�درس ا���دس

.ھ� ��وث ��درة &� ا��زا�ر وا��ط�� ا�1ر���

 �
وع ا���1;ر وا��-�
�ت ا��� �ؤEر &� ���ح �ط�1 ن �دة ط�و���;د ����6را���، 
E	� وأن ��دو���  �
�راء��� �'ر �	
و���س ���دى ا�ذي �-�م ا��راء &�Y ا��ط�1 و����درة 

�Eرة ��ھ��م.

��� Yا��ص وا��را��� ��
:�و�د 
دة ;�` و�1د6ت ���د�د و"و

�و�� ا�/راءة•� �G�� : ب ا����ر	و�'�ب ��100ط �ن ا��ص �طر��� �ظ �	� 
وع ا��	� �	��ط: &� ھذه ا��	�ت Eم ��د�د 
دد ا��	�ت &� ا��	�، Eم ��م �ا�

Yا� �	
:إ�راء ا��'�ب ���طر��� ا������ن و&� ا��Qر �و;ف اQ'	وب 

'�ل �دا•

'�ل•

;1ب•

;1ب �دا•

��د-ا�6��ر ا�1/را&�� �;Cش•��ن  �100 إ�� 0، ا�ذي �'��دم '	


���ت 1952ا�ذي طوره 0و���` '�� : �ؤ*ر �وغ• �، و��1	ق ������ر �طر��� �ظ

دد ا��ل، 100ن  �	
�، Eم ��دد �و'ط طول ا��	� ���'�م 
دد ا��	�ت 	� 

وع ب �؛0.4وإ�;�ء 
دد ا��	�ت ذات ا��Eث ��ط: أو أ�Eر، و"رب ھذا ا�

�، Eم ��وم ��ذف �ل 300-��250ث ����ر ا����ث �ط�1 ن  :)�راء �ور•	� 
ن ��ط� �دا�� 
/وا��� ��ر�� &را�0ت &� أ�����، Eم �'	م ا��ط�1 0	�  �س �	��

�/�ل 
دد ا��	�ت ا�;���� . ا���و�Eن و�ط	ب ��م لء ا�-را�0ت ����	� ا�;����
.در�� ا��6را��� ��	ك ا��ط�1

.��ري اQ'��ذ ��ر�ن �ط����� : ا�ط	��: ��Cظ�
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